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IlosicHuTeNLHAA 3alIMCKA

PaGouass mporpamma «TpymHble BOMPOCH OpraHUYECKOW XuMuW» g ydammxcs 10-11
KJ1acca pa3paboTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOHM yueOHOM mporpammsbl Kypca opranndeckoit xumuu O.C.
INabpuensna: «lIporpamma kypca xumuu st 10-11 kmaccoB 001meo0pa3oBaTebHBIX YUPEKIACHUH.
Yrny6nennslii  ypoBeHb. — M.: [poda, 2014.»,moxkymenta @DenepallbHOrO HHCTUTYTA
negarornyeckux usmepenuit «Komuukarop 51eMEHTOB colep:kaHus U TPeOOBaHHM K YpPOBHIO
IIOATOTOBKU  BBIIIYCKHUKOB OOII€00pa30BaTENbHBIX YUPEKIACHUN JUIsl TPOBEIACHUS E€IUHOTO
roCy/1IapCTBEHHOI'O YK3aMEHa M0 XUMHUI.

Lenap mporpaMmbl — pa3BUTHE MHTEUIEKTYAJIBHOTO M TBOPYECKOrO IMOTEHIIMAla JeTed Ha
OCHOBE (OPMHUPOBAHUS ONEPAIMOHHBIX CIHOCOOOB YMCTBEHHBIX JIEHCTBUI 1O pELICHUIO
TEOPETUYECCKUX U MPAKTHUYECKUX 3a7a4 B 007IaCTU XUMHH.

3agauu nmporpaMmsi.

Obpazosamenvhvie:

1) dbopMupoBaHre yMEeHUI U 3HAHUH TPU PEIICHUN OCHOBHBIX TUIIOB 33]1a4 M0 XUMUH;

2) dopmMupoBaHHE MPAKTHICCKUX YMEHUH IPH PEIICHUH SKCIICPHUMEHTAIBHBIX 3a/ad Ha
pacrno3HaBaHUE BELLECTB;

3) MOBTOpEHHUE, 3aKPEIICHHE OCHOBHBIX IOHSATHH, 3aKOHOB, TEOPUM, a TaKKe HAYYHBIX
(hakToB, 00Pa3yIOIUX XUMHYECKYIO HAYKY.

Bocnumamenvnvie:

1) co3gaHMe mENarorMyecKux CHUTyallMdl YCHEIIHOCTH JiIsi TIOBBIIIEHHUS COOCTBEHHOM
CaMOOIICHKH U CTaTyca y4alluxcs B IVla3aX CBEPCTHUKOB, NIEAArOroB U POJIUTENCH;

2) dbopmupoBaHUe MO3HABATEIBHBIX CIOCOOHOCTEH B COOTBETCTBUU C JIOTUKOW pPa3BUTHUS
XUMHUYECKON HAYKH;

3) coxeiicTBue B mpoOprUEHTAIIUN TKOIHHUKOB.

Pazsusarowue:

1) pa3BuBaTh y WIKOJbHHUKA YMEHHE BBIACNATH TJIaBHOE, CYIIECTBEHHOE B HM3yYEHHOM
Marepuaie, CpaBHHUBaTh, 0000IIaTh M3y4eHHBIE (PAKThI, JIOTHUYECKH H3JIaraTh CBOU MBICIU TIPHU
pEeIIeHNH 3a/1aY;

2) pa3BUBaTh CAMOCTOSTENILHOCTh, YMEHHE MTPE0JI0JIEBATh TPYAHOCTH B YUCHHH;

3) pa3BuUBaTh OMOLMHU Y4YallUXCs, CO37aBas JMOLMOHAIBHBIE CHUTYallMd YyIUBJICHHUS,
3aHUMAaTEIbHOCTH, MAPaJ0KCATbHOCTH;

4) pa3BUBaTh TPAKTHUYECKHUE YMEHHUS YYAIIUXCA TPHU BBIOJHEHUH TPAKTUUECKUX
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3a/1a4.

HanpagJieHHOCTH NpOrpaMMBbl: eCTeCTBEHHOHay4yHas. [Iporpamma npegHa3zHaueHa Uil yJammxcs
10 xaccoB, TPOSIBISIONIMX TOBBIIICHHBIM HHTEPEC K XUMHH W COOHPAIONIUXCS TMPOJOKHUTH
oOpa3oBaHHe B Y4eOHBIX 3aBEJIEHUSAX €CTECTBEHHO MNpopmis (XMMHUKO-TEXHOJIOTHYECKHE,
MEIUIIMHCKHUE, CeThCKOX0341iCTBeHHbIE BY3bl). Kypc paccunTan B mepByrO ouepellb Ha ydyaluxcs,
00a1aloIuX XOPOIIMMHU 3HAHUSIMU OCHOBHBIX XMMHUYECKUX 3aKOHOB, 0a30BBIX 3HAHMN MO 00
XUMHUU U CIIOCOOHBIX K TBOPUYECKOMY M OCMBICIEHHOMY BOCHPHSTHIO Marepuaja, 4TO MO3BOJUT
BBITIOJTHSITH MPAKTHYECKYIO YacTh Kypca.

AKTYaJIbHOCTh MPOrPpaMMBbI COCTOUT B TOM, 4YTO OOYYarOIIMMCS TPEIOCTaBISETCS
BO3MOXXHOCTh TOTIOJHHUTH 3HAHUS, IPUOOPECTH U 3aKPEMUTh HABBIKM PEIICHUS TEOPETUYECKUX H,
YTO OCOOCHHO Ba)XKHO, MPAKTUYECKUX 33/1a4 M0 XUMHH.



3aHATHA B OOBCAMHEHHWH JIOMOJHUTEIHLHOTO OOpa3oBaHMs — OTO cpela, oOecreyruBaroas
KOM(OPTHBIC TICMXOJIOTHYSCKUE YCIIOBUSA JUIS  WHAWBUAYAIBHOTO Pa3BHUTHSA, PACKPBITHS

HMHTEJUIEKTYaTbHO-TBOPUECKOT0 TIOTEHIMANa, COMATbHO-KYIbTYPHON a/IanTaliy.

Pabouast mporpamma paccuntana Ha 37 yueOHBIX yacoB (14 B HeZeI0) W3 HUX D 4acoB -
TeMaTU4eCKHe pabOThI 0 OCHOBHBIM pa3/ieiaM/TeMaM OPraHNYeCKON XUMHH U | UTOTOBYIO paboTy
mo kKypcy opranmueckord xumuu B (opme KMMa EI'D. B mporpammy BKIIOYEHBI BCE THIIBI
pacyeTHBIX 3aJ1ay JJi CPpEHEH MIKOJIbI U 3a/1a4 MOBBIIICHHOTO YPOBHS CIO0KHOCTH (OJUMITHATHBIC
3aJlauM), a TaKKe MpakThuueckue padoTel. s peanuzanuu mnporpammbl OyeT HCIOJIB30BAHO
000pyZ0BaHUE LIEHTPA €CTECTBEHHO-HAyYHO! HanpaBieHHOCTH «Touka pocTta»

— XUMUYECKUE PEaKTUBBI;
— JleMoHcTpanmoHHoe 000py10BaHUE;
— Ob6opynoBaHue JUISNIpPOBEACHNUE 1a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX PadoOT.

1. Ilnanupyemsle pe3yIbTaTbl 0CBOCHHS Kypca
JIn4HOCTHBIE pe3yJIbTaThl
[Tony4yeHHble 3HaHUS TOJKHBI IOMOYb YYaIIUMCH:
® OIpENeNIUTHCS B BHIOOPE MHANBUIYAIBHBIX 00pa30BaTeIbHBIX TOTPEOHOCTEH
e YCIENIHO CAaTh YK3aMeH 110 XUMHH B HOBOH (opme B 11 kiaccae
3aKpENHTh MPAKTUYECKHE HABBIKA U YMEHHUS PEUICHUS PA3HO YPOBHEBBIX 3a/IaHHH 110
OPraHNU4eCKON XUMHUH.
B nponecce 00yueHuns Ha 3aHATUAX ydallluecsi IPHOOPETAIOT CIENYIOLIEe 3HAHUA:
CIOCOOBI PELICHUs Pa3IMYHBIX TUIIOB 3a]a4;
OCHOBHBIE (DOPMYJIBI U 3aKOHBI, 10 KOTOPBIM IPOBOISATCS PACUETHI;
CTaHJAPTHBIC aJITOPUTMBI PEIICHUS 3a/1a4.
YMEHUL:
® [IPOM3BOJUTH PacueThl XUMHUECKUX 3a]a4 COIrJIacHO TpeboBaHusM PeiepaabHOro cranjapra u
3aJ]a4 MOBBIILIEHHOI'O YPOBHS CJIOKHOCTH (OJIMMIIMAIHBIE 3a/1a4H).
® pemath THUIMOBBIE TECTHI K3aMEHAIIMOHHBIX BapuaHToB EI'D U 1eMOHCTpanmoHHON BEpCUU
OUIIH;
MeTanpeaMeTHble pe3yJibTaThl
Peryastusubie YY/I:
B pe3ynbrate 00yueHus 1o 1aHHON MPOrpaMMe yuaujuecs 00aMCHbL HAYUUMbCA.

. JIOTMYECKU pacCyXK/IaTh, TMOJNB3YsICh MPUEMaMH aHaIHW3a, CPaBHEHHS, OOOOIICHMUS,
KJIacCH(HKALIUK, CHCTEMaTH3all1H;

. 00OCHOBAHHO JIeNIaTh BBIBOJIbI, IOKA3bIBATH;

. 0000111aTh MaTeMaTUYEeCKHI MaTepHal;

. HAXOJIMTh Pa3HbIC PCIICHUS HECTAHAAPTHBIX 33j1a4.

K konuy obyuenus yuawguecsa 00ni4cHsl ymems:

. aHAJIM3UPOBATh BAPUAHTBI PACCYKIACHHUI, BOCCTAHABIMBATD XOJI PACCYKICHUIA,

. penIaTk JIOTHYeCKH-TIONCKOBBIE 3a/1a41, HECTaH/IapTHBIE 3a1a4H;

. HAXOJUTh HECKOJIBKO CIIOCOOOB PEIICHHUS 3a/1a4.

IHo3snaBarenbHbie YY/I:

. OpHUEHTHPOBATHCS B CBOCH CHCTEME 3HAHUI: OTJIMYATh HOBOE OT YXKE€ M3BECTHOTO C
TIOMOIIBIO YYUTEIIS.

. Jlenath mpeaBapUTENbHBIA OTOOP HCTOYHMKOB HHGOPMAIMH: OPHEHTUPOBATHCS
B yueOHHUKe (Ha pa3BOpOTE, B OTJIABIICHHH, B CIIOBAPE).

. JIoObIBaTh HOBBIC 3HAHMUS: HAXOUTH OTBETHI Ha BOMPOCHI, UCIIONB3Ys YIeOHUK, CBOM
’KM3HEHHBIH OIBIT ¥ HHPOPMAIIHIO, TIOJTyYCHHYIO OT YUUTEIS.

. [TepepabaThiBaTh MOAYYEeHHYIO HH(OpMAIMIO: JeiaTh BBIBOIBI B pPe3ylbTare

COBMECTHOH paboThI Bcero kinacca. [lepepabaThiBaTh MOMy4YeHHYIO WH(OpMAIMIO: CpaBHUBATh U
IpyNnupoBaTh TakWe MaTeMaTHuecKHe OOBEKThl, KaK YHCia, YUCIOBbIE BhIPAXKEHMsSI, pAaBEHCTBA,
HEPaBEHCTBA, INIOCKHE FeOMETPUIECKUE (PUTYPHI.

. [Ipeo6pa3zoBbiBaTh uHGOpMALUI0 W3 OAHOM (OPMBI B JIPYI'ylO: COCTaBIISIThH
MaTEMaTHYECKUE paccKasbl M 3aJaud Ha OCHOBE IPOCTEMIINX MaTEMAaTUYECKUX MOJENEH
(IpeaMEeTHBIX, PUCYHKOB, CXEMAaTUYECKUX PUCYHKOB, CXEM);



KomvyHukaTuBabie YYJ1:
Y4YUTHCS BBITIOJHATH PA3JIMYHBIE PO B TPYMIE (JTUAEpA, UCTIOTHUTEIS, KPUTHKA).

IlIpeomemmnoie
- IPU TIOMOIIY MTPAKTHYECKUX pabOT 3aKPENUTh, CACTEMATU3UPOBATh U YIIyOUTh 3HAHUS yUAIlIUXCS
0 (hyHIaMEHTaTbHBIX 3aKOHAX OPTAaHHUYECKOUN M 00IIeH XUMUU;

- HAy4YHUTbCs OOBSCHATH HA COBPEMEHHOM YPOBHE CBOMCTBA COCAMHEHUI M XUMHUECKUE TPOLIECCHI,
IIPOTEKAIOLIME B OKPYKAIOIIEM MUPE U UCIIOIb3YEMBIC YETIOBEKOM;

- IPEAOCTaBUTh YYAIIUMCS BO3MOXKHOCTb IIPUMEHATb XUMHUYECKHE 3HAHMS Ha IIPAKTHUKE,
¢dbopmupoBaTh OOLICHAyYHbIE U XUMHYECKHE YMEHHS M HaBBIKH, HEOOXOAMMBIE B JESATEIHHOCTH

OKCIICPUMCHTATOPA U IIOJIC3HBIC B HOBCCHHGBHOﬁ KHU3HH,

@DopMbl OPraHu3anyy BHIOB JeITeJbHOCTH:
® JICKIIMOHHBIC 3aHATHA.
¢ CCMUHAPCKHUC 3aHATHUS.
® [IPAKTUYCCKHUEC 3aHATHS.
¢ HWHAUBUJAYAJIbHAA pa60Ta

2. Copep:xanue Kypca

Beenenue (14)

MecTo opraHueckoil XMMHUU B KOHTPOJIBHO- U3MEPUTENbHBIX MaTepuanax EI'D.
3HAKOMCTBO C KOAM(PHUKATOPOM SJIEMEHTOB COJAEpKaHMS M TPEeOOBAaHUN K YPOBHIO MOITOTOBKHU
BBIIIYCKHUKOB 00111€00pa30BaTeIbHbIX YUPEXKIECHUN JUIsl IPOBEIEHUS €JUHOI0 T'OCYJapCTBEHHOIO
9K3aMEHa N0 XMMHU. 3HAKOMCTBO co cTpykTypoil Bapuanta KHMMa EI'D no xumuu. Kpurepuu
OLICHKH 3a/IaHHM.

Onumnuaael WIKOJBHUKOB Mo xuMmuu B 10 kmacce. [Ipumepsl onvMMnuagHbIX 3aJaHUN IO
OPraHU4eCKOM XUMHH.

Paznen |. YrueBoaopoant (164)
3a0auu na cmecu — 6u3UMHASL KAPMOYKA ONUMAUAObL NO Xumuu. Pewenue 3adauna cmecu pasnozo
VDOBHS CTIOHCHOCIU.
e MaccoBas 1 00beMHas J0Js1 KOMIIOHEHTOB cMecH (pacdeTsl o ¢popMynaM). Beruucnenue
Macchl (1 00beMa) KOMIIOHEHTOB CMECH 110 UX MAaCCOBBIM HIJIH OOBEMHBIM JTOJISIM.
e OmnpezneneHue KOJUYECTBEHHOTO COCTaBa ra3zoBbIX cMecei B (%) 1o n3BecTHON Macce U
o0beMy cmecH (pacueTsl o popmysiam).
e OnpezaeneHne KOJIMIECTBEHHOTO COCTaBa CMECH, KOMIIOHEHTHI KOTOPOH BEIOOPOYHO
pearupyroT ¢ yKa3aHHBIM PEareHTOM.
e OnpezneneHne KOJIMIECTBEHHOTO COCTaBa CMECH BCE KOMIIOHEHTHI KOTOPOW PEarupyroT C
yKa3aHHBIM PEareHToM.
3aoauu Ha Haxooxcoenue MONeKYIAPHOU hOPMYIbl OPSAHULECKO20 8eUleCa.
PasHoBuIHOCTH 337124 HA HAXO0XK/IEHUE MOJIEKYISIPHOM (POPMYIIBI OPraHUYECKOTO BEIIECTB:
e Haxoxnenue MoneKkyIsipHON (GOPMYIBI YTIEBOAOPOIA 10 MACCOBBIM JIOJISIM XUM.
AJIEMEHTOB M OTHOCUTEIHHON TUIOTHOCTH (Pa3HBIMH CIIOCO0AMMU)
e OrmnpeneneHue MONEKYIIPHON (HOPMYIIBI YTIIEBOAOPO/A IO TPOAYKTaM CTOPaHUS U
OTHOCHUTEJNIbHOM MJIOTHOCTH (pa3Hble CLIOCOObI)
e Omnpenenenre MOJICKYJIAPHOH (HOPMYIBI YTIIEBOI0pOAa Mo obmen hopmyre
TOMOJIOTHYECKOTO psijia (pacdeTsl Mo popMyiaM, pacdeThl 0 YPAaBHEHUSIM)
e 3amauu Ha ONpE/IEICHNE MOJICKYIISIPHON M CTPYKTYPHOH (POPMYIIBI YTIECBOI0OPOIA 10
JTAHHBIM KOJIMYECTBEHHOTO aHaJM3a U XMMUYECKUM CBOWCTBAM JJAHHOTO BEIIECTBA MIIH
Coco0y ero Moyxy4eHus.

Temamuueckue 3a0a4u ¢ UCNONIb30BAHUECM XUMUYECKUX ypaeueuuﬁ:



e bazoBele 3a1aun. Beruncienne no XuMU4eCKOMY YpaBHEHHUIO 00beMa rasa 1o U3BeCTHOMY
KOJINYECTBY BELIECTBA OJTHOTO U3 BCTYMAIOIIUX B PEAKLIUIO WM TIOTYYAIOLNXCS B
pe3ynbTare eé.

e PacueTsl 00bEMHBIX OTHOLICHUH Ta30B 110 XUMHUYECKOMY YPaBHEHHUIO.

e PacueTsl 10 XUMHUYECKOMY YPABHEHUIO, €CIIM OJIHO U3 PEArMpyroLIUX BEIIECTB 1aHO B
U30BITKE.

e 3agauu Ha MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA

e 3ajauu Ha OIpPEEICHUE MAaCCOBOM MIIM OOBEMHOM JJOJIM BBIX0/1a IPOAYKTA OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

e Beruucienue Maccsl WM 00beMa POJyKTa peakluy 110 U3BECTHOM Macce Wi 00beMy
HCXO/IHOTO BEIIECTBA, COIEPKAILEr0 IPUMECH.

e Pacyersl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

e KoMOuHMpOBaHHBIE 3a1a4H.

e  3ajauy NOBBILIEHHOTO YPOBHS CIO0XKHOCTH: PACUETHI 10 HECKOJIBKUM YPaBHEHUSAM, PacueThl
10 CTEXMOMETPUYECKUM CXEMaM, 33J1aui C IPOU3BOACTBEHHBIM COAEPIKaHUEM,
OJIMMITHAJTHBIC 3a/1a4H.

OKucaumenvbHo — 0CCMAHOBUMENbHBIE PEAKYUU 8 OP2AHUYECKOU Xumuu (yerybneHnue).
Omnpenenenue CTeNeHe OKUCICHUS XIM. 3JIEMEHTOB 10 (hOpMyJiaM OpraHUYeCKHX BEUIECTB.
PaccranoBka k03 PUITMEHTOB B ypaBHEHUSX XUMUIECCKUX PEAKIHI METOIOM 3JICKTPOHHOTO
OanaHca.
Ilpasuna opuenmayuu 6 6eH301bHOM KOabYye (Venyonenue).
OpueHTaHThI IEPBOTO U BTOPOTO poja (IEKTPOJOHOPHI U 3JEKTPOAKLETITOPHI). BhinmoaHeHHe
yIpaXHESHUI Ha MPUMCHEHHE TIPABHIIA.
T'enemuueckas cesa3b Medcoy Kaccamu OpeaHu4eckux euecma.
(uenouku npeBpaiienuit u3 TpeaupoBouHbix KMo EI'D — 3ananue No3§8)
e Ilemouku npeBpaienuit no teme: «lIpenenabHbie U HEMpeAEIbHBIE YTIEBOAOPOIbDY.
e Ilemouku mpeBpaieHuit Mo TeMe: « APOMaTUUECKUE YTIIEBOJAOPOIbD».
Ipaxmuueckas paboma Ne I «Bzaumooeticmsue smunena ¢ nepmaH2oHamoM Kaaus. »
Ipaxmuueckas paboma No2 «Bzaumooelicmsue ayemuieHa ¢ NepMaHeOHAmomM Kaaus. »

Temamuueckue 6apuanmsl no OPeAHULECKOU XUMUU.
(u3 cepun «EI'D.OUIIN — mikone»)
e Temarnueckas padora (KUM) « IIpenesnbHble U HeNpenebHbIe yriieBogopoasy (1 —2
BapHUaHTHI).
e Temaruueckas pabora (KMM) « ApoMaTHuecKue yrieBoJopob»
(1 — 2 BapuaHThI)

Pazgen Il. Kucioponcoaepxamme oprannyeckue Bemecrsa  (13u)
3aoauu na naxodcoenue MONEKYIAPHOU POPMYIbl KUCIOPOOCOOEPAHCAUE20 OP2AHUYECKO20
eeuecmea.
e HaxoxaeHue MOJEeKYIIpHON (HGOPMYIIBI KUCIOPOOCOOEPAHCAUe20 OP2AHUYECKO20 8eUeCEa
110 MaCCOBBIM OOJISIM XHUM. DJIEMEHTOB U OTHOCHUTEIHHOM IMIOTHOCTH.

e HaxoxaeHne MOJIeKyIIpHOi GOPMYIBI Kuciopoocooepicauyeco opeaHuuecko2o
8euyecmaearo MacCOBBIM JIOJISIM XUM. JIEMEHTOB (Uepe3 aTOMHbIE (PaKTOPbI)

e Ompenenenne MOJIEKYIIPHON (GOPMYIBI KuCI0POOCOOepiHcauyeco 0peaHuuecKko2o
geujecmea TO MPOAYKTaM CrOPaHUS U OTHOCUTEIBHOM MJIOTHOCTH.

e 3aja4n Ha OIpEeJIETICHNE MOJICKYIIAPHOIN U CTPYKTYPHOU (DOPMYIIBI KUCIOPOOCOOepAHCcaAuleco
Op2aHu4ecKo2o eeujecmad 1o JAaHHBIM KOJTMYECTBEHHOTO aHAIN3a M XUMHUYECKIM
CBOWCTBaM JaHHOT'O BEIIECTBA MJIM CIIOCOOY €ro MoJIydeHusl.

Temamuueckue 3a0aqu ¢ UCNONb308AHUEM XUMUYECKUX YDAGHEHULL:
e 3ajgauu Ha PacTBOPHL: CMEIIMBaHUE, pa30aBiIeHNe, KOHIIEHTPHUPOBAHHUE.
e Pemenue KOMOMHUPOBAHHBIX 33a1a4 10 TeMme: «CrupThy, «IIpocThie 3¢ups», «DeHONbI».
e PemeHne KOMOMHUPOBAHHBIX 33]1a4 1O TeMe: «Abaeruibl. KeToHb.



e Pemenne kOMOMHUPOBAHHBIX 337a4 MO TeMe: 1o Teme: «KapOoHoBbie KuCIOTHI. CIIOXKHBIS
3UPBD».
e Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 33729 TI0 TeMe: «YTIEBOMIBIY.
[I'enemuueckas cés13b MedHcOy KNaccamu op2aHudeckux eujecms.
(uenouxu npespaieHuii u3 TpeHnpoBoyHbIX KMIMoB EI'D — 3ananue Ne38)
e Ilenoueku mpeBpaieHuii mo reme: «Cnuptsel. [Ipocteie a3gupel, DeHOTBD».
e [lenoueku npeBpalleHuil Mo Teme: «AJbaeruabl. KeToHb.
e Ilemouku npeBpaiienuit o teme: « Kapdonossie kuciaotbl. ClioKHbBIE 3PUPBD».
e [lenouyku nmpeBpalleHN IO TEME: «Y TJIEBOABI
[TpexTuueckas padota Ne 3 «TemnoBoii 3 (HeKT peakuu OKHCICHUS ITaHOJIA
[IpakTuueckas padora Ne 4 «Pacrio3HaBaHHE pacTBOPOB OPraHUUYECKUX KUCIIOT.»
Temamuueckue mecmul O OP2AHUYECKOU XUMUU.
e Tecrtsl o TEMe: «YTIEBOABI».

Temamuueckue 8apuanmsi no OP2AHULECKOL XUMUU.
(u3 cepun «EI'D.OUIIN — mikoine»)
e Temaruueckas pabora (KMM) «Criuptsl. [IpocTsie a¢upbl. denomnsn» (1-2 BapuaHThI).
e Temaruueckas pabora (KUM) « Anpnernasl. Keronsl. KapboHoBbie kuciotsl. CriokHBIC
3hups.

Paznea l1l.. A3oTcoaep:xamue oprannyeckue Bemecrsa  (54)
3aoauu Ha Haxoxcoenue MONeKYIAPHOU HOPMYIIbL A30MCOOEPHCAUE20 OP2AHUYECKO20 BeUeCmEa.

e HaxoxaeHne MOJICKYISIpHOU (DOPMYIIBI A30MCO0epAcayeco OpeaHuyecKoeo eeujecmaa 1o
MacCCOBBIM JIOJISIM XUM. 3JIEMEHTOB U OTHOCUTEIIEHOM IIOTHOCTH.

e OmnpezneneHne MOJEKYISIPHOU HOPMYIIBI a30mcodepicayeco OpeaHuyecKo2o eeujecmea 1o
MPOAYKTaM CTOPaHUSI M OTHOCHTEIBHOM IJIOTHOCTH.

e 3amaun Ha OIpEIEIICHUE MOJIEKYISIPHOH M CTPYKTYPHOU (HOPMYIBI azomcodepicauie2o
Opeanuuecko2o0  6ewecmearno JAHHBIM —KOJMYECTBEHHOTO aHalM3a W XUMHUYECKUM
CBOWCTBAM JJAHHOTO BEIIECTBA MJIH CIIOCO0Y €ro MOIydeHusl.

Paboma ¢ mecmamu 1o Teme: «A30TCoEpKAIIE OPTAHUYECKIE BEIIECTBA: AMUHBI,
AMUHOKHCIIOTBI, OETTKI».

Llenouku npespawyenuii 1o TeMe: «A30TCOAEpKAIIUE OPTraHUYECKUE BENIECTBA: AMUHBI,
AMUHOKHCIIOTBI, OETTKIY.

Temamuueckasn paboma (KUM) no teme: «A30TcoaeprKaliiue OpraHu4ecKrue BeIecTBa: aMHUHbI U
aMUHOKHCIIOTHI. BHOTOTHYEeCKH BajKHBIE BEIIECTBA: YKUPHI, YTIEBOIbI, OSIKI

IHoBTOpEeHue (24)
Paboma ¢ mecmamu.

e Tectsl 0 TeMe: «KadecTBEHHBIE peaKIMy HAa OPraHUYECKHE BELLECTBA.
e Pabota ¢ Tectamu 110 Kypcy OpraHM4ecKod XUMUHU

Hmozosas paboma (KM) 1o Kypcy opraHn4ecKoi XUMHH.
(1 - 2 BapuaHThI)

YuyeOHO-TEeMAaTHUYECKUH ILJIAH

Paznensl mporpamMmel KonnuecTBo yacos
Bsenenue. 1
Pazpgen |. YrieBomoponst. 16
Paznen 1. Kucinopoaconepxaiue opraHudeckre BelecTna 13
Pazpnen |1l. AsoTcogeprkamiye opranudecKre BenecTna 5
[ToBTOpEeHME 2
Hroro 37




3. TemaTnueckoe nJaHHpoOBaHHE

n/n

Ko..
JacoB

OcHoBHOe cogepskaHue 110
TeMaM padouei
NPOrpaMMblI

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX
BH/IOB JIeITEJIbHOCTH
o0yuaruerocs

Oo6opynoBanne
«Touka pocra»

Beenenue (1)

1

MecTo opraHuyeckom
XUMHH B KOHTPOJIHHO-
HU3MEPUTEIIbHBIX
Marepuanax EI'D u
OJINMITHA/IAX IIKOJIHLHUKOB.

N3yyaror MecTo OpraHu4ecKoin
xumuu B KUM EI'D n
OJINMITHAIAaX. 3HAKOMSITCS C
OCHOBHBIMH BOIPOCaMU
OPraHUYeCKOW XUMHUH B
koaudurarope EI,

Pazgen |. Yrneromoponsr (144)

2 3amaun Ha CMECH: [Tpou3BOIAT pacyeThl ONpeaeacHus
«Omnpenenenue ra30BOi CMECH IO U3BECTHOMY
KOJIMYECTBEHHOTr0 cocTaBa | o0bemy u Macce cMecu. [lomyyator

1 ra3oBbIx cMmecel B (%) 1o nH(pOpMaLIKIO, aHATU3UPYIOT €€ U
M3BECTHOM Macce U 00beMY | IPUMEHSIIOT JUIS pelIeHUs 3a/1ad.
cMecH (pacyeTsl 1o
dbopMynam)».

3 3amaun Ha CMECH: Pemaror 3agaumn Ha cMecu:
«Omnpenenenue «OmnpeneneHne KOITMIeCTBEHHOTO
KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa | COCTaBa CMECH BCE KOMITOHEHTHI

1 CMECH BCE KOMIIOHEHTHI KOTOPOM pearupyroT ¢ yKa3aHHbIM
KOTOPOH pearupyroT ¢ peareHToOM», COBEPIICHCTBYIOT
yKa3aHHBIM peareéHTOM KOMMYHHUKATHBHYIO, BBICTYTIAs

nepes; OTHOKIACCHUKAMHU

4 3anaun: «HaxoxneHnue [Tpon3BOIAT pacyeTsl HaX 0K IEHUS
MOJIEKYJISIPHOM (hOpMYyJIBI MOJIEKYJISIpHON (hOpMYJIbI
YIII€BOAOPOAA U YIIIEBOAOPOAA U TATOTEHAIKAHOB
raJOreHaJKaHoOB I10 10 MaCCOBBIM JOJISIM XHM.

1 MAaCCOBBIM J0JISIM XHM. DJIEMEHTOB M OTHOCHUTEIILHOM
3JIEMEHTOB U IUIOTHOCTU» (Pa3HBIMH CIIOCOOAMMU )
OTHOCHUTEIIBHOMN
TUIOTHOCTHY (Pa3HBIMU
crioco6amu)

5 3amaun: «OnpeneneHue M cronb3yroT alropyuT™ perieHus
MOJIEKYJISIPHOM (hOPMYJITBI 3aj]1a4d Ha OTIpe/ieIICHNe

1 yTJI€BOI0PO/Ia IO MOJIEKYJISIPHOM (HOpMYIIBI
MPOAYKTaM CTOPaHUs U YIIIEBOAOPOAA MO MPOAYKTAM
OTHOCHUTEJIbHOW WIIN CTOpaHUs U OTHOCUTEJIbHOM MIIH
a0COIOTHON TUIOTHOCTHY . | aOCOJIFOTHOM TJIOTHOCTH .

6 1 3anaun: «OnpeneneHue Pemator 3a1aun Ha ornpeeneHue

MOJIEKYJISIPHON (pOpMYJIBI

MOJIEKYJISIPHOUM (OpMYJIBI




yIIEBOIOPO/Ia 1O 001Iei
dhopmysie TOMOJIOTHYECKOTO
psna (pacueTsl 1o

YIIeBOI0pOAa Mo ob1el hopmyie
TOMOJIOTHYECKOTO psizia (pacueThl
1o (opmysam, pacueTsl Mo

dhopmynaMm, pacueTsl Mo YpaBHEHUSIM )»
YPaBHEHUSM)»

7 3amaum Ha PemaroT 3amaum Ha cMecH,
cmecu:«OrnpeneneHue KOMITOHEHTHI KOTOPOI BEIOOPOYHO
KOJIMYECTBEHHOI0 COCTaBa | PEArupyloT C YKa3aHHBIM
CMeCH, KOMITOHEHTHI peareHToM.

KOTOpOi1 BBIOOPOYHO
pearupyror ¢ yKa3aHHbIM
peareHToOM».

8 OKuCIUTENbHO — Cocrasnsitor OBP B oprannueckoit
BOCCTAaHOBUTEJIbHbBIE XUMHH METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO
peaKkiuu B OpraHuyeCcKom OanaHca.

XUMUHU.

9 Pemrenue Penraror 3aauu o XUMHUYECKUM
KOMOWHUPOBAHHBIX 3a7a4 YPaBHEHUSAM Ha NOJyYEHHUE U
o teme: «[IpenenvHbie u CBOICTBAyYTJIEBOAOPOIOB.
HemnpeelbHbIe
yTJI€BOJIOPOJIBIY

10 . XapakTepus3yroT reHEeTUUECKYIO
Lenouku npeBpaieHuii mno

CBSI3b MEXIY IPEeIbHBIMU U
teme: «lIpenenbuble n

HEeNpeaebHbBIMU YIIIEBOAOPOIAMHU.
HernpeeabHbIe

CocTansT ypaBHeHUS
YTJIIEBOIOPOABI» .

XUMHUYECKUX PEaKIIU.

11 3amaun Ha onpeaeNeHue PemaroT 3a1auu Ha onpeneneHue
MOJIEKYJIAPHOU U MOJIEKYJISIPHOM U CTPYKTYPHOMH
CTPYKTYpHOU popmyIb dbopMyIibl yrieBoaopoa mo
YIJI€BOA0OPOAA 10 IaHHBIM | JAHHBIM KOJIMYECTBEHHOI'O aHAIN3a
KOJIMUYECTBEHHOTO aHajIN3a | U XUMUYECKUM CBOMCTBAM JaHHOTO
Y XUMHUYECKUM CBOMCTBaM | BemIecTBa (MM CIIOCO0Y ero
JTAHHOTO BellecTBa (MU MOJTy4eHUs ).

CHoco0y €ero MoJxy4eHus ).

12 ITpoBogsT pediexcuro

Tematuueckas pabota POBOJLAT pedy .

COOCTBEHHBIX JIOCTH)KEHUH B
(KUM) « Ilpenenbuble u

MO3HAHUU CTPOECHUS BELIECTBA.
HelpeIeIbHbIe

AHaIM3UpyIOT pe3yabTaThl U
yraesogopoas» (1 —2

BBICTPAUBAIOT ITYTH JOCTUKEHUS
BapHAHTBHI)

JKEJIAEMOT'0 YPOBHSI YCHEIIHOCTH.

13 BBINONMHAIOT ylpakKHEHNUS 110
[IpaBuna opueHTanuu B

IIpaBUIy OPUEHTALIUU B
OCH3eTbHOMY KOJIBIIE.

O€H30JIbHOM KOJIbLIE, COCTABIISIOT
YipaxHeHus Ha

YpaBHEHHUS PEaKUU COTJIACHO
MIPUMEHEHUS TPaBUJL.

MpaBUIy.

14 . XapakTepu3yrT Fr€HETHYECK

[{ernoukn nmpeBparieHuii no P PH3YIO o
CBSI3b MEXKJYy apOMaTHUYE€CKUMU
TeMe: « ApOMaTHYECKUe
yrieBogopoaaMu. CocTassiioT
YTIIEBOIOPOABI» .
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX pPEaKIU
15 [TpoBomsaT pedaekcuro

TemaTtnueckas pabota
(KNM) « Apomatuueckue
YTJI€BOIOPOIBI»

(1 — 2 BapuanTbI)

COOCTBEHHBIX JIOCTHKEHUH B
MO3HAHUM CTPOEHUS BELIECTBA.
AHaIM3UPYIOT Pe3yNIbTaThl U
BBICTPAUBAIOT IyTU JOCTUKECHUS
JKEJIAEMOT'0 YPOBHSI YCIIEIIHOCTH.




16 [TpoBoasT, HAOMOIAIOT U XUMHUYECKUE
[IpakTrueckas padota Ne 1 | OonmHMCHIBAIOT XUMHUYECKUIT PEaKTUBBI U
«B3aumoencTBYUE dTUIIEHA | DKCIIEPUMEHT. npubop s
C IEPMAHTOHATOM KaJIHs.» MOJTYYEHUS

ra3os.

17 [IpoBonsT, HabMIOJAIOT U XuMUYecKue
[TpakTrueckas padota Ne 2 POBOUIT, A .

. ONUCHIBAIOT XUMUYECKUU PEaKTHUBBI U
«B3aumopericTBue
AKCIIEPUMEHT. npubop s
aleTuiIeHa ¢
MOJIY4ECHUS
MEPMAHTOHATOM KaJIWsL.)»
ra3os.

Pazgen Il. Kucnoponaconepsxaiue opranndyeckue pemecrsa.  (114)

18 3aauM Ha olpezesIeHue PemaroT 3a1aun Ha onpeneneHue
MOJIEKYJISIPHON (hOpMYJIbI MOJIEKYJISIPHON (hOpMYJIbI
KHCJIOPOJICO/IEPKALLETO OPT. | KUCIOPOCOAEPKALIEro Opr.
BEIIIECTBA. BEIIIECTBA.

19 Pemenne koMOMHUPOBAaHHBIX | XapaKTepU3YIOT TEHETHUECKYIO
3aj1ay ¥ LENoYeK CBSI3b MEXJY Pa3IMYHBIMU
NPEBPAICHHI TIO TEME: KJIacCaM¥ OPTraHMYEeCKUX
«Cnuptby, «IIpocTbie coearHeHui.CoCTaNAI0T ypaBHEHUS
abupe, «DEHOIBI. XAMHYECKUX PEaKIUi

20 [TpoBomsaT pedaekcuro
Temaruueckas pabota COOCTBEHHBIX JOCTH>KCHHUM B
(KIM) «Cruprtsl. [IpocTble | mO3HaHWU CTPOEHUS BELLECTBA.
a¢uper. Denonsn» (1-2 AHaIM3upyIoT pe3yabTaThl U
BapUaHThI). BBICTPANBAIOT MMYTH JOCTH)KEHUS

JKEJIAeMOTO YPOBHS YCIEIITHOCTH.
21 Pemenne KoMOMHUPOBAHHBIX XapaKTEPH3YIOT [CHETHYECKYIO
- CBSI3b MEX/Y Pa3IMYHBIMU
. KJIacCaMH OpPraHMYeCKUX
NPEBPAICHHI IO TEME: o
«AJber bl KeToHbD. coenHHeHHH.COCTamE}OT ypaBHEHUS
XMMHUYECKHX peaKkIuii

22 3aaur Ha MacCCOBYIO JIOJTIO [TpoBoasT BeIUMCICHUS 3 Ha
pPacTBOPEHHOI'0 BEIECTBA: MacCOBYIO JIOJI0 PACTBOPEHHOTO
(meficTBUS C pacTBOpaMu: BelecTBa: (IACHCTBUSA C
pa3baBieHMe, CMEIIMBAHUE, | pacTBOpaMu: paz0aBlieHHeE,
KOHIEHTPUPOBAHUE) CMeIINBaHNe, KOHIEHTPUPOBAHUE)

23 Pemenne koMOMHUpOBaHHBIX | PemaroT KOMOMHUPOBaHHbIE 3a/1a4n
3a/1a4 1o TeMe: IO TeMeE: M0 XMMUYECKUM yPaBHEHUSIM.
«Kap6oHOBbIE KHCIIOTHI.

CrnoxHbI€ 3(HUPHI».

24 3amaun Ha omnpeseseHnue Pemraror 3agaum Ha ornpeieneHue
MOJIEKYJIIPHON U MOJIEKYJIIPHON U CTPYKTYPHOU
CTPYKTYpPHOI hopMyIibl (bopMyIIbI KUCIOPOICOePHKAIETO
KHCJIOPOJICO/IEPIKALIETO OPT. | Opr. BELIECTBA 110 IaHHBIM
BEIIIECTBA 10 JAHHBIM KOJINYECTBEHHOT'O aHaJIM3a U
KOJIMYECTBEHHOTO aHAJIM3a U | XUMHUYECKHM CBOMCTBaM JIaHHOTO
XUMHUYECKHM CBOMCTBAM BEIIIECTBA MJIH CIIOCO0Y ero
JTAHHOTO BEIeCTBa WIIN MOJTyYCHUSI.
croco0y ero noxy4eHusl.

25 I{erouky nmpeBparieHuit no XapakTepru3yroT FT€HETHYECKYIO

TeMe: « AJIbIETHIBL.
KeroHsl,

KapOoHOBBIE KUCIIOTHI.
CrnosxHble 3QUpbD».

CBSI3b MEXKIY DPa3Iu4HbIMU
KJIaCCAaMH OPTaHUYECKUX
coequHeHN.CoCTalIsA0T ypaBHEHUS
XUMHYECKUX PEaKIni




26 IIpoBoasaT pediiekcuro
Temartuueckas pabota POBOJAT pedy .
COOCTBEHHBIX JTOCTHMKEHUI B
(KUM) « Anbrerumpi.
MO3HAHUY CTPOCHUS BEIIECTBA.
Ketone, Anamu3u T PE3yNbTATHl U
KapOoHOBBIE KHUCITOTHI. PYIOT pesy
BBICTPAUBAIOT ITyTU JOCTHKCHHS
Crnoxuble 3hups».
JKEJIaeMOT0 YPOBHS YCTICIITHOCTH.
27 Pemenne koMOMHUpOBaHHBIX | PermaroT 3a1auu Ha OJTYYCHHUE U
3a71a4 M0 TEME:«YTIIEBOAbD | CBOMCTBA YIJIE€BOJIOB.
28 XapakTepU3yIoT Fr€HETHYECKYIO
TecTbl U HEOYKHU p PH3YIO y
. CBSI3b MEXKIY Pa3INYHBIMU
MIPEBPAIICHHH 110 TEME:
KJIaccaMHu yTJIeBOJ10B..COCTaISIOT
«YTIIEBOIBLY. o
YpaBHEHUS] XUMUYECKHUX PEaKIIHiA
29 [IpoBoasT, HaOMIOJAIOT U XuMuueckue
OIMCHIBAI0 TXUMHUYECKUI PEaKTUBHI U
[TpakTnueckas padota Ne3
N IKCIICPUMEHT. npuOop s
«TennoBoit 3P ekt
MOJTyYEHUS
OKHUCJIEHHS 3TAHOJIA.»
ras3os.,JaTYuK
TEMIIEPATYPHI
30 [IpoBoasT, HAOMIOJAIOT U XuMuueckue
[TpakTraeckas padora Ne 4 OIMCHIBAI0 TXUMHUYECKUI PEaKTUBHI U
«Pacno3HaBaHue pacTBOPOB | DKCIIEPUMEHT. npuoop s
OpPTaHHYECKUX KUCIIOTY TIOJTyYeHUS
rasos.
Pazgen Ill.. A3orcoaepikaniue opraHudeckre BemecTna (549)
31 3amaun Ha ompeeIcHUe [Tpon3BoOAT pacueTsl Ha
MOJICKYJISIPHOUN (OPMYJIBI ONpEAEIEHUE MOJIEKYJIIPHOU
a30TCO/IePIKAIIECTO OpT. (bopMyIbI a30TCOAEPIKAILETO OPT.
BEIIECTBA. BEIIECTBA
32 3amaun Ha ompeIeIcHUE JlenaroT BEIYMCIICHUS Ha
MOJICKYJISIPHOU | oTpeielIeHue MOJICKYIIIPHOU U
CTPYKTYpPHOU POpMYIIBI CTPYKTYpPHOI POpMYIIBI
A30TCOJIEPIKAIIETO OpT. a30TCOJIEPIKAIIETO OpPT. BEIIeCTBA
BEIIECTBA 10 JaHHBIM 10 TaHHBIM KOJUYECTBEHHOIO
KOJIMYECTBEHHOTO aHaIM3a M | aHajdn3a U XMMHUYECKUM CBOIICTBaAM
XUMHYECKUM CBOMCTBAM JTAHHOTO BEIIECTBA UK CIOCO0y
IAHHOT'O BEIECTBA WU €ro TMOTYICHUS.
croco0y ero MnoyyuyeHus».
33 [TpoBoasT pedekcuio
PaboTa ¢ TecTaMH 110 TEME: COOCTBEHHBIX JOCTHIKEHUN B
«A3oTcoaepxkarue MMO3HAHUY CTPOCHUS U CBOWCTB
OpraHHYeCKHe BEIeCcTBa: a30TCOJIEPKAIINX BEIIECTBA.
aMHUHBI, aMHHOKHCIIOTEI, AHaTM3UPYIOT Pe3yJIbTaThl U
OeIKm». BBICTPAUBAIOT MyTU JOCTUKCHHUS
JKEJIAEMOTO YPOBHSI YCIICIITHOCTH.
34 [{enouku nipeBpaleHuit Mo XapakTepus3yroT TeHeTHYECKYIO
TeMe: «A30TcoIepiKanue CBSI3b MEXKIY Pa3THIHBIMH
OpraHHYECKHE BEIIeCTBA: A30TCOJEPKAIIMMH OPTaHUIECKIUMHU
aMHWHBI, aMHHOKHCIIOTEI, coennHeHNAMHU.COCTaIAIOT
OETIKIY. YpaBHEHUS XUMHUYECKHUX PEaKIIHi
35 Temaruueckas pabota [TpoBoasT pedexcuto
(KM) «A3oTcoaepxkarine COOCTBEHHBIX JOCTWKEHNI B
OpTaHWYECKHE BEIICCTBA: MO3HAHUM CTPOCHUS BEIICCTBA.
AMUHBI 1 aMAHOKHUCIIOTEL. AHaIM3UpyIOT Pe3yabTaThl U
Bromornyecku BaxxHbIe BBICTPAUBAIOT MTyTH JOCTHKCHHS




BEIIECTBA: KUPBI, YTIIEBOJbI,
OenKuy

JKCIIACMOT'O YPOBHA YCIICHIHOCTHU.

[ToBTOpenue (249)

36 Pabora ¢ Tecramu o kypcy | [IpoBoasr pedaexcuro
OpraHUYECKON XUMUU COOCTBEHHBIX JIOCTH)KCHUH B
( BapuanTbl Nel - Nel0) MO3HAHUHU CTPOEHUSI BELIECTBA.
Tectel mo xumumn».10-11 AHaNIM3UPYIOT pe3yJIbTaThl U
KJjacc: YuebHo- BBICTPAUBAIOT MTYTU JOCTHUKCHUS
MeToaudeckoe nocodue /P.II. | xemaeMoro ypoBHs yCIEIIHOCTH.
Cyposuesa, JI. C. I'yzei,
H.N. Ocrannuii,-M,: JIpoda
37 [TpoBoasT pedaekcuto
Hrorosas padora (KMUM) mo | cOOCTBEHHBIX TOCTHUKEHUH B
KypCy OpPraHN4eCcKON XUMHH. | MO3HAHUU CTPOCHUS BEIIECTBA.
(1 - 2 BapuaHThI) AHaIM3UpPYIOT Pe3yabTaThl U
BBICTPAUBAIOT ITyTU JOCTHKCHHUS
JKEJIAEMOT'0 YPOBHSI YCHEIIHOCTH.
PaccmoTpeno

Ha 3aCCJaHun MO KJ1acCHBIX pYKOBOHHTCHeﬁ

pOTOKOJ Ne oT

/JIutBuH H. M../




